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A  :  Ing. Juan Carlos Duarte Duré, Presidente del Directorio. 
De  :  Tito López, Jefe interno del Dpto. de Planificación 
C.c.  : Gerencia Internacional e Interinstitucional. 
C.c.  :  Gerencia Administrativa Financiera. 
Referencia :  Informe: IPEC 2024 y reunión SG3RG-LAC 2024 

 

Señor Presidente: 

Me dirijo a usted, y por su intermedio a los señores miembros del Directorio, con 
relación a la Resolución de Directorio N° 2349/2024 del 28 de agosto de 2024, por la 
cual el Directorio de la CONATEL me ha designado para participar del seminario IPEC 
2024 organizado por la UIT-D y de la  Reunión del Grupo Regional para América Latina 
y el Caribe de la Comisión de Estudios 3 (CE3) de la UIT-T. 

Al respecto, elevo para su consideración el presente informe sobre mi  participación 
en el seminario IPEC 2024 y en la reunión SG3RG-LAC 2024 como delegado de 
Paraguay. 

 

1. IPEC 2024: 

El Coloquio de Política y Economía de la UIT (IPEC-24) es un evento que abarca dos 
actividades relacionadas a las telecomunicaciones en cuanto a políticas, regulación y 
proyectos de fomento, y que son: 

 

1.1 Diálogo Económico Regional (RED-AMS): 02 al 03 de septiembre de 2024. 

El seminario fue estructurado en las siguientes sesiones, dos sesiones cada día: 

 

 Sesión 1: Maximizar las oportunidades digitales en la Región Américas: el papel 
de los gobiernos, reguladores y las Asociaciones Regionales de Regulación 
para brindar un enfoque coherente a los desafíos complejos 

 Sesión 2: Medidas políticas, regulatorias, comerciales y financieras para 
fomentar el acceso inclusivo y asequible a dispositivos inteligentes 

 Sesión 3: Herramientas regulatorias que brindan un espacio seguro para la 
innovación digital 

 Sesión 4:  Estrategias de costos y precios en la región de las Américas  
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Participación de Paraguay: 

Paraguay fue invitado a participar como panelista en la sesión 4, en la cual me tocó 
compartir la experiencia sobre el proyecto de licitación de la banda de 3500 MHz para 
servicios móviles de quinta generación:  

 
 The strategy to reduce the financing gap for investment in Paraguay - frequency assignment project 

for 5G / La estrategia de reducción de la brecha de financiamiento para inversiones en Paraguay - 
proyecto de asignación de frecuencias para 5G, Tito López, Comisión Nacional de Telecomunicaciones 
(CONATEL), Paraguay [Presentation] 
 

1.2. Taller de la UIT-R: aspectos económicos de la gestión del espectro: 04 de 
septiembre de 2024 

En este taller fueron desarrollados los siguientes temas sobre la gestión del espectro: 

 

Sesión 1: desempeño técnico, evolución y tendencias. 

Sesión 2: Obligaciones de cobertura: desde el punto de vista del regulador 

Sesión 3: Obligaciones de cobertura: desde el punto de vista de los provedores. 

 

2. Reunión del Grupo Regional para América Latina y el Caribe de la Comisión 
de Estudios 3 (SG3RG-LAC): 05 y 06 de septiembre de 2024 

Paraguay ha presidido la reunión que ha consistido en el desarrollo de la agenda, y 
dentro de la misma se destacaron la presentación, análisis y discusión de 3 
contribuciones de Trinidad y Tobago, 1 contribución de Colombia y  2 contribuciones 
de Paraguay, referentes a diferentes temas relacionados a los aspectos de política y 
economía de las telecomunicaciones Internacionales. 

 

Paraguay ha presentado las siguientes contribuciones:  

 Documento C10: Aporte de texto base para el borrador de recomendación: 
Marco para las negociaciones comerciales entre los mercados mayoristas de 
acceso al USSD y SMS y las redes de telecomunicaciones móviles. 

 

 Documento C11: Proponer alternativa para el tema de trabajo: Mecanismos de 
distribución de costes entre los proveedores de servicios OTT y los operadores 
de redes de telecomunicaciones para el desarrollo de redes de 
telecomunicaciones de alta capacidad. 
 

https://www.itu.int/en/ITU-D/Regulatory-Market/Documents/Events2024/IPEC-24/Tito-Lopez_BIO.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Regulatory-Market/Documents/Events2024/IPEC-24/Presentations/IPEC-24-Session-4-Part-2_Tito-Lopez_CONATEL-Paraguay.pdf
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El grupo regional ha acordado remitir las dos contribuciones de Paraguay a la próxima 
Reunión de la Comisión de Estudios 3 a realizarse en 2025 para proseguir con el 
proceso de avance de dichos borradores de recomendación. 

 

3. Conclusión 

EL IPEC-2024 fue un espacio muy prolífico para compartir experiencias y obtener 
conocimiento sobre modelos de regulación y tendencias de los mercados emergentes 
con las nuevas tecnologías como 5G, así como modelos de asignación de frecuencias 
para uso de las bandas IMT. Paraguay ha presentado su experiencia en cuanto a la 
etapa de elaboración de las condiciones para la licitación de la banda 3500 MHz para 
5G. 

En la reunión del grupo regional se han tratado dos puntos de trabajo correspondientes 
a temas actuales como el uso de SMS en el ecosistema digital y sobre su importancia 
en los mecanismos de seguridad de dicho ecosistema, así como los métodos de 
compensación económica por uso intensivo de las redes de telecomunicaciones por 
parte de las aplicaciones OTT. 

Fue aprobada por la reunión remitir las dos contribuciones de Paraguay a la próxima 
reunión de la Comisión de Estudios 3 del año 2025. 

 

Adjunto: 

 Presentación en IPEC-2024 

 Contribuciones de Paraguay en SG3RG-LAC 

 

Atentamente, 
 

TITO 
LEONCIO 
LOPEZ 
DUARTE

Firmado 
digitalmente por 
TITO LEONCIO 
LOPEZ DUARTE 
Fecha: 2024.09.19 
10:30:57 -04'00'
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A : PRESIDENCIA  
CC : GERENCIA ADMINISTRATIVA FINANCIERA 
CC : GERENCIA INTERNACIONAL E INTERINSTITUCIONAL 
DE : ING. Javier Ramos 

ING. Raúl Bogado 
Ref. Programa de Entrenamiento 5G y Tecnologías Emergentes. R.D. N° 2430/2024 del 04/09/2024. 
Objeto: Presentar informe de participación 
  

Sr. Presidente: 

Nos dirigimos a usted a los efectos de presentar el informe correspondiente a la participación en el 
Programa denominado 5G y Tecnologías Emergentes de la USTTI (United States Telecommunication Training 
Institute) que se ha llevado a cabo  primeramente del 04 al 06 de septiembre de manera virtual y de manera 
presencial del 09 al 20 de septiembre del 2024 en las ciudades de Washington, DC y Santa Clara y San Diego, 
California, por lo que se ha desarrollado en cuatro sesiones diferentes, la primera impartida por la FCC, la segunda 
impartida por Amazon Kuiper, la tercera impartida por Intel y la cuarta impartida por Qualcomm. 

ANTECEDENTES 

La formación de la USTTI por sus siglas en inglés, Instituto de Formación en Telecomunicaciones de los 
Estados Unidos es una organización conjunta gubernamental e industrial sin ánimo de lucro que lleva 42 años 
funcionando y que se creó en la Conferencia de Plenipotenciarios de la UIT celebrada en Nairobi en 1982 para 
impartir anualmente cursos de formación gratuitos a hombres y mujeres que diseñan, regulan y supervisan las 
infraestructuras de comunicaciones del mundo en desarrollo.  

La USTTI dota a los funcionarios de los países en desarrollo de los conocimientos necesarios para 
gestionar su espectro, desplegar tecnologías inalámbricas, elaborar planes nacionales de banda ancha, aplicar 
estrategias nacionales de ciberseguridad, apoyar el despliegue de Internet, poner en marcha servicios en la nube, 
proteger a los niños en línea y garantizar planes sólidos de comunicaciones de emergencia, todo ello trabajando 
en apoyo del Estado de Derecho. Gracias a las constantes contribuciones de los miembros de la junta directiva 
de la USTTI, tanto corporativos como gubernamentales, así como de cientos de expertos voluntarios en TIC de 
la administración, la industria y el mundo académico de todo Estados Unidos, la USTTI ha graduado a 10.000 
hombres y mujeres en 172 países en desarrollo. 

El modelo del programa continuo y eficaz de la USTTI es sencillo: cada año, cientos de expertos en TIC 
de la industria y el gobierno imparten formación intensiva gratuita a mujeres y hombres que participan, 
normalmente a niveles superiores, en la infraestructura de TIC de sus países en desarrollo. La formación de la 
USTTI tiene lugar en oficinas industriales y gubernamentales de todo Estados Unidos, donde estos expertos en 
TIC ofrecen voluntariamente su tiempo y sus instalaciones de alta tecnología.  

INFORME 

Reunión con la FCC (09 de Septiembre) 

 La primera sesión del programa de entrenamiento se desarrolló en la oficina de la USTTI en Washington, 
DC. como continuación de las sesiones virtuales impartida por la FCC del 04 al 06 de Septiembre en la cual nos 
reunimos con miembros de la Comisión Federal de Comunicaciones, quien ha conversado con los asistentes 
acerca de diversos temas como la gestión del espectro, el despliegue de las redes 5G, la penetración y el acceso 
a internet, internet satelital y satélites de órbita baja, intercambiando puntos de vista y perspectiva teniendo en 
cuenta las situaciones de cada uno de los países participantes 

Entrenamiento Comunicación Satelital y del Espacio - Amazon Kuiper (10 de Septiembre) 

 El entrenamiento sobre comunicaciones satelitales y espaciales abarcó los fundamentos de los sistemas 
satelitales, incluyendo sus componentes, arquitecturas típicas y tipos de órbitas, como LEO, MEO y GEO, cada 
una con sus características de latencia y cobertura. Se discutió la importancia de la gravedad y la fuerza centrífuga 
en el mantenimiento de las órbitas, así como los subsistemas que permiten a los satélites realizar funciones de 
observación, navegación y comunicación. 

 Se presentó el Proyecto Kuiper de Amazon una red de satélites de órbita baja (LEO), cuyo objetivo es 
brindar conectividad de banda ancha asequible en todo el mundo, especialmente en áreas rurales o desatendidas. 
El proyecto cuenta con miles de satélites interconectados mediante enlaces ópticos y estaciones terrestres, lo 
que proporcionará una cobertura global confiable. Se destacaron los desafíos regulatorios que enfrentan los 
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sistemas de órbitas no geoestacionarias (NGSO), particularmente en cuanto al uso del espectro y la coordinación 
con sistemas geoestacionarios (GSO). 

 Finalmente, se abordaron temas de seguridad y sostenibilidad espacial, destacando la importancia de 
evitar colisiones, gestionar los residuos espaciales y garantizar la sostenibilidad a largo plazo de las operaciones 
en órbita. Se enfatizó en la necesidad de regulaciones actualizadas para manejar el creciente número de satélites, 
así como la colaboración internacional para preservar el entorno espacial y asegurar el uso eficiente del espectro. 

Entrenamiento 5G y Tecnologías Emergentes - Intel (12 de Septiembre y 13 Septiembre) 

 El primer día del entrenamiento se centró en las principales innovaciones y tendencias tecnológicas en el 
campo de las comunicaciones de banda ancha y tecnologías inalámbricas. Se presentó una visión general de la 
misión y estrategia de Intel, destacando su compromiso con el desarrollo de tecnologías transformadoras que 
impulsan la conectividad global y la digitalización en diversos sectores. Los participantes revisaron los casos de 
uso de banda ancha de alta velocidad y la inteligencia artificial en áreas como ciudades inteligentes, vehículos 
autónomos, y servicios de salud, subrayando la importancia de la inversión en infraestructura de redes para 
impulsar la transformación digital. 

 También se discutieron las tecnologías Wi-Fi 6E y Wi-Fi 7, resaltando sus mejoras técnicas y aplicaciones. 
Wi-Fi 6E extiende la capacidad de las redes Wi-Fi utilizando el espectro de 6 GHz, lo que permite velocidades 
más rápidas, menor latencia y mayor capacidad para dispositivos nuevos. Wi-Fi 7, que se lanzará en 2024, llevará 
estas capacidades aún más lejos, con soporte para canales de 320 MHz y modulación de 4096-QAM, 
proporcionando hasta cinco veces más velocidad que Wi-Fi 6. Estas mejoras son esenciales para satisfacer las 
crecientes demandas de aplicaciones avanzadas como realidad aumentada/virtual y juegos en la nube. 

 El día concluyó con un análisis de los desafíos regulatorios globales, especialmente en la asignación del 
espectro para tecnologías de banda ancha y la necesidad de una mayor cooperación internacional para la 
implementación de redes 5G y Wi-Fi en áreas rurales y urbanas. Los participantes discutieron las mejores 
prácticas para el despliegue de redes de banda ancha y cómo las tecnologías emergentes están redefiniendo las 
expectativas de rendimiento y conectividad en todo el mundo. Finalmente se realizó una demostración de la 
velocidad de la red y latencia de una red local funcionando en WiFi 7. 

 El segundo día del entrenamiento se centró en el avance de las redes privadas, la evolución de los 
estándares de 5G hacia 6G, y las oportunidades tecnológicas asociadas con estas innovaciones. Se comenzó 
con una explicación sobre las redes privadas 5G, que permiten a las empresas crear infraestructuras de red 
dedicadas, proporcionando mejor cobertura, control y flexibilidad en entornos específicos, como fábricas, puertos 
y campus. Estas redes son clave para aplicaciones que requieren alta fiabilidad y baja latencia, lo que facilita el 
despliegue de soluciones avanzadas como vehículos autónomos y robótica industrial. 

 En la siguiente parte, se exploraron las tendencias de adopción de redes privadas en diversas industrias. 
Se presentaron casos de uso en los EE. UU., como en puertos logísticos y fábricas, donde estas redes permiten 
optimizar la conectividad y mejorar la eficiencia energética. Un ejemplo clave fue el puerto de Utah, donde una 
red privada ha reducido el tiempo de inactividad y las emisiones de carbono. En el ámbito de la agricultura de 
precisión, las redes privadas están habilitando tractores autónomos que utilizan fusión de sensores y visión por 
computadora, facilitando operaciones más eficientes y en tiempo real. 

 La sesión también incluyó una actualización sobre los estándares 5G y su evolución hacia 5G-Advanced 
y 6G. Se discutieron las principales características de las diferentes versiones de los estándares 3GPP, como el 
uso de radios full-duplex, la automatización de redes y las mejoras en la eficiencia energética. 5G-Advanced, que 
comenzará a implementarse en los próximos años, integrará capacidades avanzadas de inteligencia artificial (IA) 
para gestionar el tráfico de red y optimizar el uso del espectro, lo que es crucial para redes más densas y 
complejas. 

 El enfoque en 6G destacó que actualmente se encuentra en una fase de desarrollo pre-estándar, con un 
cronograma que proyecta que la especificación de 6G comenzará con 3GPP Release 20 alrededor de 2025. Se 
espera que 6G permita nuevas tecnologías como la computación distribuida en la nube, la integración de IA nativa 
en la red y el uso conjunto de comunicación y detección. Además, las principales organizaciones globales, como 
ITU-R y Next G Alliance, ya están trabajando en la definición de los objetivos y casos de uso de 6G. 

 También se abordó la integración de IA en las redes 6G, con un enfoque en cómo la IA podrá optimizar 
tanto la interfaz de radio como la gestión de la red. Por ejemplo, la IA se utilizará para ajustar dinámicamente los 
recursos de red en tiempo real, mejorando la eficiencia energética y el rendimiento general de la red. Se 
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presentaron ejemplos de cómo la IA podrá gestionar tareas complejas como la retroalimentación de información 
del canal, el balanceo de carga y la optimización de la movilidad en la red. 

 Finalmente, se destacó la migración de 5G a 6G, que se realizará en fases para asegurar una transición 
fluida. Las redes 6G se centrarán en una convergencia más estrecha entre la comunicación, la computación y los 
datos, con el objetivo de crear una red verdaderamente nativa en la nube. Se espera que 6G ofrezca velocidades 
de hasta 200 Gbps, lo que permitirá soportar aplicaciones avanzadas como la realidad aumentada inmersiva, la 
computación ubicua y la detección avanzada, abriendo nuevas oportunidades para sectores industriales y 
comerciales. 

Entrenamiento 5G y AI - Qualcomm (16 de Septiembre al 19 Septiembre) 

 En el entrenamiento brindado por Qualcomm se cubrieron principalmente dos temas, el primero 
denominado “5G NR Technical Overview” y el segundo Fundamentos de IA. 

En el tema de 5G NR Technical Overview, el curso ofrece una visión detallada de la arquitectura y las capacidades 
del estándar 5G New Radio (NR), que fue diseñado para satisfacer las demandas de conectividad actuales y 
futuras. 5G NR introduce mejoras significativas en comparación con las generaciones anteriores, incluyendo una 
mayor velocidad de transmisión de datos, menor latencia y una capacidad de conectar millones de dispositivos 
simultáneamente. Se detallan conceptos como la arquitectura del sistema de 5G, que incluye tanto el modo 
standalone (SA) como non-standalone (NSA), y la utilización de ondas milimétricas (mmWave) junto con 
tecnologías como Massive MIMO y beamforming, que optimizan la cobertura y el rendimiento de la red, 
especialmente en entornos densos. 

 Este tema también aborda la estructura de tramas de 5G, que introduce una numerología escalable y 
slots autocontenidos para permitir comunicaciones rápidas y de baja latencia, necesarias para aplicaciones 
críticas como vehículos autónomos y cirugía remota. Además, se discuten los desafíos de despliegue y movilidad 
en redes 5G, incluyendo la necesidad de densificación de celdas pequeñas y la coexistencia con redes LTE. 5G 
NR está diseñado para soportar una amplia gama de aplicaciones, desde el broadband móvil mejorado (eMBB) 
hasta las comunicaciones masivas del Internet de las Cosas (m-IoT), destacando su flexibilidad y escalabilidad. 

 En cuanto a los fundamentos de AI, este tema explora el liderazgo de Qualcomm en la integración de 
inteligencia artificial en dispositivos móviles y otros campos. Qualcomm ha desarrollado su propio motor de IA 
basado en procesadores, que ha evolucionado significativamente desde su inicio en 2007 hasta su integración 
en plataformas como Snapdragon 8 Gen 2. La IA en dispositivos (on-device AI) permite que los datos se procesen 
localmente, lo que reduce la latencia y mejora la eficiencia energética, aspectos críticos para aplicaciones que 
requieren procesamiento en tiempo real, como la realidad aumentada, los sistemas de conducción autónoma y 
los dispositivos IoT. 

CONCLUSIÓN 

 La participación en el Programa de Entrenamiento sobre 5G y tecnologías emergentes representa un 
aporte significativo a las actividades regulatorias y técnicas que realizamos, particularmente en la gestión del 
espectro y el despliegue de redes 5G. Durante las sesiones, se profundizó en los estándares técnicos de 5G NR, 
los desafíos de despliegue y la importancia del uso eficiente del espectro, tanto en bandas tradicionales como en 
frecuencias más altas, como las ondas milimétricas (mmWave). Estos conocimientos serán clave para futuras 
subastas y la planificación del espectro en nuestro país, asegurando que las redes 5G estén preparadas para 
soportar aplicaciones avanzadas, desde banda ancha móvil hasta IoT masivo. 

 Asimismo, el entrenamiento sobre Inteligencia Artificial (IA) en dispositivos proporcionado por Qualcomm 
ha subrayado la relevancia de integrar IA en el borde de la red para mejorar la eficiencia y reducir la latencia en 
aplicaciones críticas. La adopción de estas tecnologías será crucial para la evolución de 6G, donde la 
convergencia entre IA, la computación distribuida y la conectividad redefinirán las infraestructuras de 
telecomunicaciones. Es fundamental que los profesionales del área continúen participando en estos programas 
de capacitación, dado el ritmo acelerado de la evolución tecnológica en el sector de las telecomunicaciones. 
Agradecemos la oportunidad brindada para representar a nuestra institución y al país en estos eventos clave para 
el futuro de las telecomunicaciones. 

 

Ing. Raúl Bogado 
Dpto. de Redes y Servicios 

 
Ing. Javier Ramos 

Jefe de Unidad de Fiscalización  
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