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GOBIERNO\\ NACIONAL

COMISION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES

RESOLUCION DIRECTORIO N° 898/2018

POR LA CUAL SE APRUEBA LA NORMA TECNICA PARA LA OPERACION DE EQUIPOS DE
IDENTIFICACION POR RADIOFRECUENCIA (RFID), EN LA BANDA DE UHF (865 MHz — 868 MHZ).

Asuncién, 21 de junio de 2018.

VISTO: El Interno N° 04/DRH/2018 del Dpto. de Reglamentacién y Homologacion, de fecha 13.04.2018,
presentado por Providencia GST N° 612/2018 de la Gerencia de Servicios de Telecomunicaciones,
de fecha 19.04.2018, y;

CONSIDERANDO: Que el Interno N° 04/DRH/18 indica, en la actualidad existe un sinnimero de equipos
denominados “de corto alcance”, que operan. mundialmente bajo el estandar RFID en la banda 865 MHz -
868 MHz;

Que actualmente tales equipos no pueden operar en el pais, debido a la falta de reglamentacién técnica que
permita la evaluacién de los mismos;

Que las Nota Nacionales PRG-37 y PRG-38 establecen que la referida banda 865 MHz — 868 MHz también esta
destinada para dispositivos de radiofrecuencia (RFID) a titulo secundario;

Que el Dpto. de Reglamentacion y Homologacion propone la aprobacién del Proyecto de NORMA TECNICA
PARA LA OPERACION DE EQUIPOS DE IDENTIFICACION POR RADIOFRECUENCIA (RFID), EN LA BANDA
DE UHF (865 MHz — 868 MHZ);

Que la Gerencia de Servicios de Telecomunicaciones, mediante la Providencia GST N° 612/2018 del
19.04.2018, eleva a consideracion del Directorio los documentos presentados.

POR TANTO: El Directorio de la CONATEL, en sesion ordinaria del 21 de junio de 2018, Acta N° 28/2018, vy
de conformidad con las disposiciones previstas en la Ley N° 642/95 “De Telecomunicaciones”: y el Decreto
N° 14.135/96;
RESUELVE:
Art. 1 APROBAR |a NORMA TECNICA PARA LA OPERACION DE EQUIPOS DE IDENTIFICACION POR
RADIOFRECUENCIA (RFID), EN LA BANDA DE UHF (865 MHz — 868 MHZ), que se encuentra
Anexa a la presente Resolucion.

Art. 2 ENCOMENDAR a la Divisién de Comunicacion Social, la publicacién en la Gaceta Oficial.

Art. 3

ING. MIRIAN TERESITA PALACIOS
Presidenta
Res. Dir. N° 898/2018

“Pte. Franco N° 780 y Ayolas - Edif. Ayfra - Tel.: 438 2400/ 438 24017
Asuncion - Paraguay



g Anexo
7 Res. Dir. N° 898/2018
Péagina 1de 4

«
' . GOBIERNO YNACIONAL
CONATE

Construyendo el futuro hoy

COMISION NACIONAL DE
TELECOMUNICACIONES

NORMA TECNICA PARA LA OPERACION DE EQUIPOS DE IDENTIFICACION POR RADIOFRECUENCIA (RFID)
EN LA BANDA DE UHF (865 MHz — 868 MHZ)

NTC-R-RFID:2018

1. OBJETIVO

El objetivo de la presente norma es establecer los requisitos, para la operacién de Equipos de Identificacion
por Radiofrecuencia (Radio Frequency Identification — RFID), en la banda de 865 MHz — 868 MHz.

2. ALCANCE

La presente norma se aplica a los Lectores (interrogadores) y a las etiquetas RFID que funcionan juntos como
un sistema.

3. REMISION

En las materias no especificadas en la presente norma, o en su interpretacion, se aplicara supletoriamente la
norma ETSI EN 302 208.

4. DEFINICIONES

Lector (interrogador): es el equipo que activara una etiquéta adyacente y leerd sus datos. El interrogador
también puede ingresar o modificar la informacién en una etiqueta.

Etiqueta: es el transpondedor que contiene datos y responde a una sefial de interrogacion del Lector.

Potencia Efectiva Radiada (PER): es el producto de la potencia suministrada a la antena y su ganancia
relativa a un dipolo de media onda, en la direccidn de ganancia méxima.

5. OPERACION

La operacion del sistema RFID es la descripta en la norma 1SO 18000-6. La banda de frecuencias corresponde
al rango de 865 MHz a 868 MHz. Los canales son de 200 kHz, comenzando con el Canal 1, de 865 MHz a
865.2 MHz y asi sucesivamente hasta el limite superior de la banda.

Los Interrogadores transmitiran en los denominados canales de alta potencia, los cuales se describen en la
Tabla de Frecuencias de Operacidn (Canales 4, 7, 10 y 13). La frecuencia central del canal de alta potencia
mas bajo es 865,7 MHz y la anchura de banda de cada canal de alta potencia es de 200 kHz. Los tres canales
de alta potencia restantes deben estar espaciados a intervalos iguales de 600 kHz. Los cuatro canales de alta
potencia estdn disponibles para su uso por parte de los interrogadores. Los interrogadores pueden usar
antenas integradas o externas. Las etiquetas deben responder dentro de los canales de baja potencia, con
una sefial modulada preferiblemente en los canales adyacentes de baja potencia.

Un interrogador puede transmitir una sefial continua en cualquiera de los canales de alta potencia durante
un periodo que no exceda de los 4 segundos, y un intervalo entre transmisiones repetidas de al menos 100
milisegundos. Un interrogador no deberd regresar a un canal anterior en un periodo de menos de 100
milisegundos. Alternativamente, el interrogador puede cambiar inmediatamente a cualquiera de los otros

mencionados.
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6. FRECUENCIAS DE OPERACION

Las frecuencias de operacion, se describen en la Tabla de Frecuencias de Operacion.

TABLA DE FRECUENCIAS DE OPERACION

EQUIPO FRECUENCIAS DE OPERACION
Transmision del Interrogador — Canal 4 865,6 MHz a 865,8 MHz
Transmision del Interrogador — Canal 7 ' 866,2 MHz a 866,4 MHz
Transmision del Interrogador — Canal 10 866,8 MHz a 867,0 MHz
Transmision del Interrogador — Canal 13 867,4 MHz a 867,6 MHz
Recepcion del Interrogador 865,2 MHz a 868,0 MHz
Transmision y Recepcion de la Etiqueta 865,2 MHz a 868,0 MHz

7. POTENCIAS DE TRANSMISION

Los niveles méximos de potencia de transmision son los detallados en la Tabla de Potencias de Transmision,
no obstante, deberan utilizarse los niveles de potencia mas bajos posibles, que garanticen el funcionamiento
de los equipos.

TABLA DE POTENCIAS DE TRANSMISION

RANGO DE FRECUENCIAS POTENCIA EFECTIVA RADIADA ANCHO DEL HAZ
MAXIMA de la antena del transmisor
865-865.6 MHz 100 mW N/A
865.6-867.6 MHz 500 mwW Sin restriccion
1W < 180¢
oW <902
867.6-868 MHz 500 mW ' N/A

NOTA: Los requisitos para la anchura del haz de la antena del transmisor se aplicardn a las antenas conectadas a los interrogadores.

NOTA: Para los Interrogadores, el (los) ancho (s) del haz de la (s) antena (s) en la orientacion horizontal se ajustaran a los limites
especificados en la Tabla.

8. REQUISITOS DE CONFORMIDAD DEL LECTOR EN MODO DE TRANSMISION

8.1 CANALES DE ALTA POTENCIA.

Los Lectores en modo de transmisién utilizaran los canales de alta potencia. Los canales de alta potencia son:
4,7,10y 13

8.2 LIMITES DE POTENCIA DE LOS CANALES DE ALTA POTENCIA.

Los canales de alta potencia tendran las siguientes caracteristicas de potencia / frecuencias:

TABLA DE LIMITES DE POTENCIA DE LOS CANALES DE ALTA POTENCIA

Frecuencias Limite de Potencia Efectiva Radiada Maxima
Frecuencia Central del Canal (fc) 33 dBm, 30 dBm, 6 27 dBm
Segln el ancho del haz de la antena del transmisor:
£ 909, £ 1809, 6 sin restriccidn, respectivamente

fc + 100 kHz (ancho maximo del canal) 3 dBm
fc £ 200 kHz -36 dBm
fc + 400 kHz -46 dBm o
Abo, AngE b7 2 i ‘aicnslde
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8.3 LIMITE DE EMISIONES ESPURIAS DEL LECTOR EN MODO TRANSMISION

Con el Lector el modo transmision, se consideran las emisiones espurias, como cualquier sefial producida por
el interrogador que cae fuera de la banda en la que esté destinado a operar el equipo.

El nivel de cualquier emisién espuria, conducida o radiada, fuera de las bandas necesarias pertinentes, no
deberan superar los valores dados en la Tabla de Limite de Emisiones Espurias del Lector en modo
transmision.

El limite de potencia de emisiones espurias, en el rango de 30 MHz a 5 GHz, excluida la banda fc + 500 kHz,
debera ser:
TABLA DE LIMITE DE EMISIONES ESPURIAS DEL LECTOR EN MODO TRANSMISION

Limite en Operacién Limite en Espera
-54 dBm -57 dBm

9. REQUISITOS DE CONFORMIDAD DEL LECTOR EN MODO DE RECEPCION

Los requisitos de esta cldusula se aplican a todos los Lectores (interrogadores), en modo de operacién de
recepcion.

9.1 EMISIONES ESPURIAS DEL LECTOR EN MODO RECEPCION

Las emisiones espurias del receptor de un interrogador son emisiones, a cualquier frecuencia, cuando el
equipo no esta en el modo de transmisién. La potencia de cualquier emisién espuria, radiada o conducida,
no debera exceder los valores que figuran en la Tabla de Limite de Potencia de Espurias del Lector en Modo
de Recepcion, en el rango de frecuencia de 25 MHz a 12.75 GHz.

TABLA DE LIMITE DE POTENCIA DE ESPURIAS DEL LECTOR
EN MODO DE RECEPCION

Rango de Frecuencias Limite (PER)
Debajo de 1 GHz ‘ 2nW 6 -57 dBm
Encima de 1 GHz 20nW 6-47 dBm

9.2 SELECTIVIDAD DEL CANAL ADYACENTE

La selectividad del canal adyacente es una medida de la capacidad del receptor, en un interrogador, para
identificar una etiqueta mientras rechaza una sefial no deseada de otro dispositivo que transmita en uno de
los canales adyacentes de alta potencia. El canal adyacente debe tener una frecuencia de + 0,6 MHz desde la
frecuencia central del canal seleccionado. La selectividad del canal adyacente, medida en el receptor del
interrogador debe ser igual o mejor a -26 dBm.

9.3 BLOQUEO O DESENSIBILACION

El bloqueo o la desensibilizacion es una medida de la capacidad del receptor para identificar una etiqueta en
presencia de una sefial no deseada de entrada, en frecuencias distintas a las de las respuestas espurias o en
los canales adyacentes bajo condiciones normales. El nivel de bloqueo medido en el receptor del
interrogador en las condiciones especificadas anteriormente serd igual o mejor que los limites establecidos
en la Tabla de Niveles de Blogueo.

TABLA DE NIVELES DE BLOQUEO

Rango de Frecuencias Limite
Para (fc £ 2MHz) -23 dBm
Para (fc £ 5MHz) -14 dBm
Para (fc + 10MHz) -8 dBm
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10. ETIQUETAS

Este requisito se aplica a todas las etiquetas de RFID. La potencia radiada efectiva de una etiqueta es la
potencia radiada por su antena en su direcciéon de ganancia maxima. La potencia radiada de la etiqueta no
debe exceder -20 dBm PER, que es equivalente a una densidad de potencia de espectro de -25 dBm / 100
kHz PER

10.1 EMISIONES NO DESEADAS DE UNA ETIQUETA

Las emisiones no deseadas de una etiqueta incluyen, tanto las emisiones fuera de banda como las emisiones
espurias, provenientes de una etiqueta continuamente modulada, medida fuera de su frecuencia portadora
deseada y bandas laterales asociadas, cuando la etiqueta esta orientada para acoplamiento éptimo a una
distancia definida de la antena de un interrogador, que esta transmitiendo continuamente una portadora no
modulada, en un nivel de potencia especifico.

Las emisiones no deseadas de la etiqueta, en las condiciones especificadas anteriormente en cualquier
frecuencia exterior la banda fc - 400 kHz a fc + 400 kHz, no deberd exceder los niveles definidos en la
mascara de espectro de la Tabla de Limites de Potencia de Emisiones No Deseadas de una Etiqueta

TABLA DE LIMITES DE POTENCIA DE EMISIONES NO DESEADAS
'DE UNA ETIQUETA

Rango de Frecuencias Limite (PER)
fc + 400 kHz -25dBm
de 863 MHz a (fc - 500 kHz) -36 dBm
de (fc + 500 kHz) en adelante
de 862 MHz a 863 MHz -47 dBm
< 862 MHZ . -54 dBm
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